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Contexto

La comunidad Primero de Mayo, ubicada en Puerto
Villarroel, desarrolla actividades de piscicultura como parte
de sus medios de vida y economia productiva. La
asociacion esta conformada por 73 familias que cuentan
con 5 a 8 estanques (cada uno de 1.000 m?, aunque
algunas manejan hasta 18.

La actividad requiere mantener una adecuada oxigenacion
del agua, esta actividad se realizaba mediante
motobombas a gasolina. En funcion del ndmero de
estanques y del periodo productivo, el consumo anual
podia alcanzar 300 litros de gasolina por estanque. La
situacion se veia agravada por las dificultades de acceso a
combustible y el incremento de su precio, constituyendo
una limitacion econdmica y operativa para la actividad
piscicola. Ademas, la comercializacion del pescado
enfrenta desafios asociados a la conservacién y transporte
gue incrementan los costos de comercializacion.

En este contexto, la incorporacion de una alternativa
energética renovable permitié mejorar la disponibilidad de
agua Yy oxigenacion de los estanques, reducir la
dependencia de combustibles fosiles y disminuir los
costos asociados al bombeo. A continuacion se describe el
sistema instalado para Hermegildo Apaza, un piscicultor
con 7 piscinas en funcionamiento.

-~ Solucionejecutada
l, Demanda energética y problematica

La actividad piscicola requiere bombeo peridédico de agua
para mantener las condiciones adecuadas de los estanques
favorecer el crecimiento de los peces. La motobomba a
\ asolina representaba un gasto energético de USD 832,18
al ano.que se traduce en una demanda de 140.99

T lkWhmes]

Ademas del costo econdmico, la disponibilidad limitada de
gasolina dificultaba aumentar la frecuencia de oxigenacion.
Los productores identificaron que una mayor frecuencia de
esta actividad podria contribuir a reducir los tiempos de
engorde y mejorar la productividad de los estanques. La
solucion ejecutada buscé sustituir el uso de la motobomba
a gasolina por un oxigenador accionado mediante energia
eléctrica, cuya electricidad es generada mediante un
sistema solar fotovoltaico conectado a la red.

|> Soluciéon

Se implementé un sistema compuesto por un oxigenador
eléctrico movil y un sistema de generacion distribuida
fotovoltaica de 1,41 kWp, conectado en paralelo con la red
eléctrica. El oxigenador cumple una doble funcién:
oxigenar el agua de los estanques y bombear agua para su
reposicion. De esta manera, una misma solucién energética
atiende dos necesidades esenciales del proceso
productivo.

La instalacion funciona sin baterias. La energia solar
generada se utiliza prioritariamente para cubrir el consumo
del equipo. Cuando existe un excedente, este se inyecta a
la red y cuando la generacién solar no es suficiente, el
suministro eléctrico se complementa mediante la red.

Para llevar la energia hasta los estanques se implementé
una linea eléctrica con una extension total de cableado
cercana a 700 metros. El sistema fue dimensionado
considerando una radiacion solar promedio de 4,41
kWh/m?/dia. La generacién fotovoltaica alcanza alrededor
de 153 kWh/mes o 1.835,6 kWh/afo, cubriendo la
demanda energética prevista para el funcionamiento del
oxigenador y generando un margen adicional de energia.
La solucién permite sustituir el uso de gasolina en una
actividad productiva critica y aprovechar un recurso
renovable disponible localmente.
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!, Inversion y viabilidad econdmica
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La inversion alcanzé USD 5.347,57 e incluyd el sistema
fotovoltaico de generacion distribuida, el oxigenador, la
red eléctrica interna, cableado, aisladores, tomas de
fuerza, instalacién, transporte, supervision y los tramites
necesarios para la interconexion con la red eléctrica. A
continuacién se muestran los resultados del analisis
financiero:

Indicador Resultado

Inversion inicial USD 5.347,57
Tasa Interna de Retorno (TIR) [11%

Relacién Beneficio/Costo 1.9

Periodo de recuperacion (PRI) |7 afios

El periodo de recuperacion de la inversion es de 7 afios,
mientras que los paneles fotovoltaicos tienen una vida
util estimada de 25 anos. Esto significa que, una vez
recuperada la inversion inicial, el sistema puede
continuar generando beneficios econémicos durante un
periodo prolongado. El siguiente grafico muestran los
resultados acumulados en 25 afios.

Flujo Acumulado de Resultados [USD]

L0000

4000
2000
0
-2000
-3000

-6000
-5348 [Afos)

1) Impacto social y ambiental

La implementacion del sistema solar tiene un impacto
directo sobre las condiciones productivas de las 73
familias que forman parte de la asociaciéon. La
disponibilidad de un sistema eléctrico para el bombeo y
oxigenacion reduce la dependencia de la gasolina y las
dificultades asociadas a su disponibilidad y precio. Esto
genera mejores condiciones para incrementar la
frecuencia de oxigenacién y atender las necesidades de
los estanques de manera mas regular.

La experiencia también demuestra el potencial de las
energias renovables para atender necesidades
especificas de sistemas productivos rurales, vinculando
la transicion energética con la generacion de ingresos y
el fortalecimiento de las economias familiares.
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El consumo evitado se estima en alrededor de 1200L de
gasolina al afno, por lo que el proyecto evita

aproximadamente 2.76 toneladas de CO, anuales y
evitara 69 toneladas de CO, en un periodo de 25 anos.
En la imagen se aprecia el funcionamiento de las
bombas de agua.

La implementacion del sistema solar
fotovoltaico para la oxigenacion de
estanques piscicolas en la comunidad
Primero de Mayo permitié sustituir el
uso de motobombas a gasolina por un
sistema eléctrico alimentado
principalmente mediante energia solar.
La solucion integra un oxigenador
eléctrico movil, un sistema fotovoltaico
de 1.41 kWp y una red eléctrica interna
de aproximadamente 700 metros.

oo El proyecto responde a los elevados
costos y las dificultades de acceso a la
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@ gasolina. La sustitucion del combustible

genera por energia solar permite
recuperar la inversion en
aproximadamente 4 anos. Desde el
punto de vista productivo, Ila
disponibilidad de un sistema de
oxigenacion eléctrico facilita una mayor
regularidad en el manejo de los
estanques y genera mejores
condiciones para el desarrollo de la
actividad piscicola.

El proyecto contribuye a reducir el uso
de combustibles fosiles y evita
aproximadamente 2.76 toneladas de
CO, por afno. El proyecto demuestra
como la incorporacion de energia solar
fotovoltaica a sistemas productivos
rurales puede generar beneficios
economicos, productivos, sociales y
ambientales, fortaleciendo la resiliencia
de las familias productoras vy
promoviendo una transicion hacia
sistemas energéticos mas sostenibles.




